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一、為何動物育種必須考慮基因型與環境的交感作用？請分別繪出一個基因

座的兩種對偶基因型具有與兩種環境強烈的交感作用座標圖、基因型

與兩種環境弱的交感作用的座標圖及基因型與兩種環境無交感作用的座

標圖。（20 分）

二、請試述下列名詞之意涵，及其在育種上的重要性：（每小題 5 分，共 20 分）

 Heritability

 Repeatability

 Contemporary group

 Contemporary group 與 Heritability 及 Repeatability 有何關係？

三、如何知道種親簡單遺傳性狀的基因型？（5 分）影響簡單遺傳基因性狀選

拔效率的因素為何？（15 分）

四、裸頸雞是一個品種，頸部或身體某些部位不長羽毛，是由一對基因所控

制。有一個獨特裸頸雞的保種場，假設這族群的遺傳已處於哈溫平衡

（Hardy-Weinberg equilibrium）狀態，其決定裸頸是由 N 基因調控，N 基

因對正常羽雞的 n 基因是不完全顯性。經過多次且充分取樣，發現這群

雞有 16%雞表現正常羽。請問這群家雞 N 基因的基因型頻率與基因頻率

各為多少？若實際分析時發現這個族群的 N 基因頻率顯著偏離哈溫平

衡，請問發生這結果的可能原因為何？（20 分）

五、請試述 CRISPR/Cas9 基因編輯（gene editing）的技術原理。（5 分）若用

CRISPR/Cas9 基因編輯方法進行豬種的品種改良，請問除基因編輯技

術外，還需搭配那些技術才可以獲得基因編輯豬？（10 分）CRISPR/Cas9

基因編輯有何優缺點？（5 分）


