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一、請以文字、圖形或公式說明下列名詞之意涵：（每小題 4 分，共 20 分）

二相流（two phase flow）

邊界層（boundary layer）

自由渦流（free vortex）

停滯點（stagnation point）

煙線（streak line）

二、一顆圓形沙粒在水中以 U 的終端速度（terminal velocity）沉降，其直徑

為 0 1 cmD  ，密度 3 32.65 10 kg/ms   ，水的密度為 3 310 kg/m  ，曳引

力係數 DC （Drag force）為 DC 24/Re，Re 為雷諾數（Reynolds number），

流體運動黏性滯度 6 210 m /s  ，試求：（每小題 10 分，共 20 分）

沙粒的終端速度 U

以沙粒直徑和終端速度計算雷諾數 Re

三、若流體為理想流體，吾人進行水工模型試驗時常以福祿數Fr （Froude

Number）進行模型縮尺之設計。（每小題 10 分，共 20 分）

試證明Fr 慣性力/重力
V

gL
 ，其中 V 為流體流速，g為重力加速度，

L為特性長度。

如幾何縮尺設定為 / 1 /100m pL L  ，其中下標m和 p分別代表模型和原

型之物理量，原型流量為 200 CMSpQ  ，試求模型流量 mQ 。
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四、如下圖所示，大型油箱裝滿不同比重的流體，上層流體比重 0.81GS  ，

下層為水。油箱噴嘴直徑 0.3 mD  ，試求噴嘴的流量。（20 分）

（圖形未依照比例繪製）

五、如下圖所示，兩平行板間的流速分布為拋物線，即
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0 0.4 m/sU  ， 0.5 mB  ，流體運動黏性滯度 6 210 m /s  ，流體密度
3 310 kg/m  ，試求：（每小題 10 分，共 20 分）
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